ĐỊNH LÝ CPT (A. CPT theorem)
định lý về sự bất biến của các quá trình vật lý lượng tử đối với phép biến đổi CPT.
Xét một hệ trường lượng tử tương đối tính mà tương tác cơ bản giữa các trường có các tính chất sau đây.
1) Tính chất định xứ: Hamiltonian tương tác là tích của các toán tử trường tại cùng một điểm trong không – thời gian Minkowski; 
2) Tính chất bất biến tương đối tính: Hamiltonian tương tác bất biến đối với các phép biến đổi Lorentz trong thuyết tương đối.
Trên tất cả các toán tử trường ta định nghĩa ba phép biến đổi sau đây.
1) Biến đổi liên hiệp điện tích có tác dụng chuyển các hạt lượng tử của các trường thành các phản hạt tương ứng, ký hiệu là ;
2) Biến đổi nghịch đảo không gian   , ký hiệu là  ;
3) Biến đổi đảo ngược thời gian  , ký hiệu là  .
Gerhart Lüders và Wolfgang Pauli đã chứng minh rằng các quy luật về các quá trình tương tác xẩy ra trong các hệ trường lượng tử có tính chất bất biến đối với sự thực hiện liên tiếp ba phép biến đổi  và . Đó chính là nội dung của định lý CPT. 
Để minh họa một cách cụ thể ta xét hệ gồm ba trường: trường vô hướng hoặc giả vô hướng  , trường vectơ ,  , và trường spinơ kép . Các phép biến đổi  và   của các trường này có dạng sau đây.
1. Phép biến đổi liên hợp điện tích (1.a)
(1.b)
(1.c)





trong đó chỉ số  có nghĩa là chuyển hàng thành cột và chuyển cột thành hàng, ma trận  thỏa mãn điều kiện (2)


2. Phép biến đổi nghịch đảo không gian 
Đối với trường vô hướng ta có (3.a)

(3.b)



Đối với trường giả vô hướng ta có 

Đối với trường vectơ ta có (3.c)
(3.d)



Đối với trường spinơ kép ta có

3. Phép biến đổi đảo ngược thời gian 
Đối với trường vô hướng và giả vô hướng ta có (4.a)


(4.b)


	Đối với trường vectơ ta có

;
Đối với trường spinơ kép(4.c)


trong đó (5)


	Các phương trình, công thức trong lý thuyết các trường tự do đã tuân theo định lý CPT, do đó ta chỉ cần chứng minh định lý CPT đối với Hamiltonian tương tác  và thực hiện các phép tính toán trong biểu diễn tương tác. Trong biểu diễn này sự biến đổi các vectơ trạng thái  của hệ trường tuân theo phương trình (6)


trong đó(7)


Biến đổi đảo ngược thời gian  chuyển vectơ trạng thái đầu  thành vectơ trạng thái cuối . Lấy liên hợp cả hai vế phương trình (6)

rồi thay thế , ta thu được phương trình (8)


trong đó(9)


Theo định lý CPT thì sau khi thực hiện liên tiếp ba phép biến đổi ,  và  ,  phải trở thành .   Ta hãy nghiệm lại xem quy tắc này có được thực hiện hay không trên một vài thí dụ cụ thể. 
Thí dụ thứ nhất.(10)


trong đó  là trường vô hướng. Sau 3 phép biến đổi liên tiếp ,  và  ta thu được 





Tóm lại, ta thu được biến đổi tổ hợp sau đây (11)


	Quy tắc suy ra từ định lý CPT đã được thực hiện.
Thí dụ thứ hai(12)


trong đó  là trường giả vô hướng. Sau 3 phép biến đổi liên tiếp  ,  và  ta thu được 






Ta lại thu được biến đổi tổ hợp (11), nghĩa là trong trường hợp này quy tắc suy ra từ định lý CPT cũng được thực hiện.
Thí dụ thứ ba(13)


trong đó  là trường vectơ 4 chiều và  là tensơ metric trong không – thời gian Minkowski, 

Sau khi thực hiện liên tiếp 3 phép biến đổi ,  và  ta thu được 








Ta lại thu được biến đổi tổ hợp (11), nghĩa là trong trường hợp này quy tắc suy ra định lý CPT cũng lại được thực hiện.
Trong công trình nghiên cứu có giá trị khoa học rất cao Streater và Wightman đã chứng minh chính xác định lý CPT trong trường hợp tổng quát bằng phương pháp tiếp cận theo chuyên đề và đã vận dụng công cụ toán học là lý thuyết hàm suy rộng. 
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